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Nas ultimas décadas, cientistas de todo o mundo envolvidos com as
agendas de conservagdao biolégica e principios de sustentabilidade tém
chamado a atencao sobre as altas taxas de desmatamento na Amazonia.

Neste contexto, o Museu Paraense Emilio Goeldi (MPEG) e a
Conservacao Internacional (Cl-Brasil) construiram uma parceria em 2003 para
estabelecer as bases cientificas para a regidao do Arco do Desmatamento, o que
culminou em projetos e acdes de pesquisa e divulgacao cientificas direcionadas
ao planejamento e a implementacao de territérios sustentaveis na regido.

Resultado dessa parceria, o projeto BIOTA PARA organizou a Lista de
Espécies Ameacadas do Estado do Para, os diagndsticos das Areas de
Endemismo da Amazdnia, e propds acdes conjuntas com a Secretaria de Estado
de Meio Ambiente (SEMA/PA) direcionadas a conservagado da biodiversidade.

Ampliando suas analises, o Museu Goeldi foi mais além e, junto com o
Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia (INPA) e o Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE), formulou, no ambito do Ministério da Ciéncia,
Tecnologia e Inovacdo (MCTI), o projeto Cenarios para a Amazonia. Este projeto
teve como meta compor cenarios para ampliar o embasamento técnico-
cientifico, subsidiar a tomada de decisdes relativas a gestao ambiental na regiao
e propiciar a divulgacao de conhecimentos sobre a Amazobnia. A agao resultou
na atualizacdo do diagndstico da Area de Endemismo Belém e na elaboracdo do
diagndstico da Area de Endemismo Xingu - regides que concentram alta riqueza
de espécies exclusivas e estao entre as mais ameacgadas da Amazonia brasileira.

O alerta do bidlogo José Maria Cardoso em seu trabalho classico de 2005
sobre o destino das Areas de Endemismo na Amazdnia permanece atual.
Portanto, as Areas de Endemismo continuam na mira do Museu Goeldi e s3o
focos de estudos de outro grande projeto coordenado pela instituicdo, o

Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia - INCT Biodiversidade e Uso da Terra
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na AmazlOnia, que continua atuando na producao e disseminacdao do
conhecimento nas areas de maior pressdao de ocupacdo e de uso de recurso
naturais.

O material que vocé esta recebendo, elaborado com o propdsito de
subsidiar o debate publico e o planejamento de novas investiga¢des cientificas,
apresenta os sumarios executivos dos Centros de Endemismo Belém e Xingu.

Esperamos que sejam Uteis para reflexao do planejamento regional.
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Superando mitos com mais informacdes

uando abordado em reportagens jornalisticas e estudos

técnicos, o desmatamento na Amazonia é comumente tratado

pela perda de cobertura vegetal em uma determinada area e
periodo de analise, com base principalmente em imagens de satélite, sem mais
informacdes sobre as atividades econGmicas e os diferentes grupos a elas
associados.

A abordagem reducionista dificulta a compreensao das pesquisas e da
propria regido pelo publico em geral ao mesmo tempo em que ndo favorece a
tomada de decisGes por gestores publicos e privados quanto ao enfrentamento
do problema, que é também politico.

Além disso, parece ainda bastante significativo o desconhecimento sobre
a diversidade de paisagens que compdem a Amazbnia, onde ambientes de
florestas de terra firme combinam-se com outros estacionais ou de igapd, assim
como 4dareas de savana ou cerrado, campos alagados, varzeas, praias e
palmeirais, por exemplo, também muito importantes para o acompanhamento
das dinamicas socioeconémicas e ambientais na regido.

Diante desse contexto, o Museu Paraense Emilio Goeldi organizou uma
sintese com os resultados do projeto “Cenarios para a Amazoénia: uso da terra,
biodiversidade e clima” como forma de apresentar e esclarecer mais sobre
parte da enorme complexidade na Amazonia Oriental.

Os dados resultam da atividade “Caracterizacdo e mapeamento dos
padrdes de uso e cobertura da terra”, coordenada pelas pesquisadoras Arlete

Silva de Almeida e Ima Célia Guimaraes Vieira.
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1. A Amazonia

A AmazOnia ndo é uma, mas sim varias. A interacdo entre a floresta e os
grandes rios que cortam a regido faz com que a Amazonia seja, na verdade,
composta por varias “ilhas” de floresta separadas pelos grandes rios da regiao.
O pai desta ideia foi nada menos do que Alfred R. Wallace, o co-proponente da
teoria da evolugcdo por selecao natural junto com Charles Darwin (WALLACE,
1852). No seu artigo, Wallace é enfatico ao dizer que aprendeu esta verdade
com as populagdes locais.

Cada uma destas Amazdnias possui um conjunto Unico de espécies, que
nao sdao encontradas em nenhum outro lugar do planeta. Estas espécies sdo
denominadas de espécies endémicas e cada uma das Amazénias identificadas
por Wallace sdo denominadas de Areas de Endemismo.

A Amazlbnia possui oito dreas de endemismo: Guiana, Imeri, Napo,
Inambari, Rondo6nia, Tapajos, Xingu e Belém. Para José Maria Cardoso da Silva,
vice-presidente da Conservagao Internacional, as diferencas entre estas areas
em termos das espécies que abrigam, implicam serem elas as unidades naturais

para se planejar a conservagao da maior floresta tropical do planeta.

1.1. Distintas realidades

N3ao é possivel tratar de questdes de relevantes para a regiao amazonica
sem considerar uma série de critérios ambientais, econdmicos e sociais.

Para comecar, as variadas combinacdes entre aspectos climaticos,
bioquimicos, geoldgicos e humanos resultam em diferentes paisagens.

Quando avaliados os efeitos da acdao humana sobre a diversidade
bioldgica e as reservas de recursos naturais variados (minerais, hidricos, entre

outros) de uma determinada drea, por sua vez, é necessario acrescentar fatores
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como as origens, tradicdes e modos de viver das pessoas e grupos que ali vivem
ou atuam, assim como os tipos de producdo, o histérico de ocupacdo do lugar e
as diferentes formas de apoio e incentivos, governamentais ou ndo, as
atividades produtivas por eles desempenhados.

Ao reconhecer tamanha complexidade, é possivel considerar, no lugar de
uma Amazonia Unica, um conjunto de realidades distintas ou de “Amazonias”,
distribuidas em mais de 6,8 milhdes de quildometros quadrados, por nove paises
sul-americanos, entre os quais o Brasil se destaca por compreender 60% da area

total.

1.2. Importancia reconhecida

e O Bioma Amazobnia abrange nove paises e congrega 40% das florestas
tropicais que ainda existem em todo o mundo, desempenhando um
papel fundamental na regulagao climatica continental e na manutencao
dos ciclos biogeoquimicos globais;

e Apenas na Amazobnia Legal brasileira vivem cerca de 27 milhdes de
pessoas;

e A riqueza biolégica do bioma Amazbnia pode ser representada pela
variedade de animais e vegetais, que chegam a no minimo 40 mil
espécies de plantas superiores e outras 425 de mamiferos, 1,3 mil de
aves, 371 de répteis, 427 de anfibios e 3,5 mil de peixes de agua doce
(Mittermeier et al., 2003; Hubert & Renno; 2006);

e A dreatotal desmatada na Amazonia aumentou 51% nos ultimos 20 anos,

alcancando cerca de 750 mil km2 desmatados, segundo o IBGE.
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Em 2010, a area da AL ocupada por florestas secunddrias na regiao ja
somava 165,000 km2 quildmetros quadrados, sendo 39% no Par3,

segundo dados do projeto TerraClass, coordenado pelo INPE.

1.3. O que grande parte do publico ainda desconhece

da floresta amazonica no Brasil ja foram desmatados, de acordo

com dados divulgados pelo governo brasileiro nos ultimos anos.

do desmatamento na regido concentra-se na area conhecida por
Arco do Desmatamento (Capobianco et al., 2001), tragado entre o
oeste do Maranhdo, o leste e o sul do Para, o norte do Mato

Grosso até o interior do Acre

€ a area de cobertura vegetal desmatada, segundo estimativas do
Ministério do Meio Ambiente, para a implantagao de atividades

produtivas, especialmente a pecuaria.

dos remanescentes de florestas nativas no Bioma podem
desaparecer em cerca de 20 anos, conforme indica um estudo
realizado pela organizagdao nao-governamental World Resources
Institute (WRI) no decorrer de quatro anos. Hoje, essas florestas ja

nao passam de um quinto do que foram ha um século.
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2. Areas de Endemismo

O espaco que compreende o bioma amazonico pode ser subdivido por
critérios politicos, geograficos, ecolégicos, socioculturais e econbmicos, entre
outros. Do ponto de vista biolégico, a subdivisdo em Areas de Endemismo tém
sido utilizada pelos cientistas em andlises sobre a biodiversidade e deveria

orientar também politicas de conservagao na regiao.

As espécies nao se distribuem de forma homogénea no planeta. O que se
sabe hoje é que poucas espécies ocorrem em todos os lugares e que a grande
maioria das espécies tem distribuicdo pequena e localizada. Estas areas com
grandes concentracdes de espécies com distribuicdes restritas sdo chamadas

areas de endemismo.

Embora as areas de endemismo da Amazonia compartilhem um grande
numero de caracteristicas ecoldgicas, suas biotas foram sendo agrupadas de
forma independente. Elas ndao podem, portanto, ser consideradas como uma

Unica regiao em nenhum tipo de planejamento para conservacao (Silva, 2005).

° Sdao unidades importantes tanto para a analise
biogeografica quanto para a formacao de hipdteses sobre os processos
responsaveis pela formacao da biota regional. Ainda, a ideia de que a
Amazbnia é composta por diversas entidades biogeograficas data de
1852, quando foi divida em quatro areas de endemismo (SILVA DIAS et
al, 2002), que hoje chegam a oito: Imeri, Guiana, Napo, Inambari,

Belém, Rondo6nia, Tapajods e Xingu (SILVA et al., 2005).
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Esta publicagdo apresenta um diagndstico sobre o estagio de conservagdo da

Area de Endemismo Belém.

Areas de Endemismo delimitados na Amazénia hoje
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3. Area de Endemismo Belém

e Contempla uma regidao com 243.752,18 quilometros quadrados de area;

e Envolve 149 municipios: 69 do estado do Para e 80 do Maranhao;

e Apresenta 27,98% de floresta ombréfila e 88,87% de dreas
caracterizadas por diferentes tipos de uso (ALMEIDA, et al. 2013).

e Além de provocarem grandes perdas de biodiversidade, fatores como a
exploracdo madeireira, o avanco da pecudria, a expansao da producdo de
grdos e o forte incentivo a monocultura trazem fortes implicagdes sécio-
espaciais para a regido, a exemplo do desmatamento voltado para a
formagao de pastagens e das dreas subutilizadas por produtores
agricolas. Nesse contexto, nao se pode desconsiderar que essas terras
também s3o alvos de especuladores, responsdveis por conflitos
fundiarios que resultam em altos indices de violéncia, expropriacao e
expulsao de grupos que passam a ocupar outras areas ao longo de
estradas.

e S30 encontradas na Area de Endemismo Belém extensas propriedades
abandonadas ou destinadas a pecuaria, producdao de dendé e soja, entre
outras culturas. As formas de apropriacdao e uso dessas areas sao
guestionadas com frequéncia por populagdes locais, especialmente por
conta da morosidade no registro ou homologacao de terras indigenas,
por um lado; e, de outro, a apropriacao indevida desses espacos e

recursos naturais por empresas e outros grupos.
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A Area de Endemismo Belém, que compreende todas as areas de florestas e
ecossistemas situados do leste do rio Tocantins a Amazénia Maranhense, chama a
atencdo por sua ampla e peculiar biodiversidade ao mesmo tempo em que é uma das
regides mais ameagadas da Amazonia, com mais de 70% da sua cobertura vegetal
convertida em outras formas de uso, como pastos e monoculturas de soja e eucalipto.

A drea de 243.753,18 quildbmetros quadrados reine 149 municipios, habitados
por cerca de 5,2 milhdes de pessoas. Do total de municipios, 136 apresentam mais de

80% de 4rea compreendida pela Area de Endemismo.

Delimitagio territorial da Area de Endemismo Belém antes e apés 2006,
quando a area total aumentou em fun¢ao da importancia biolégica da
regido localizada ao sudeste do segundo mapa.

" Rio Pindare
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Fonte: MPEG, 2013
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Hidrografia

Os principais rios encontrados na Area de Endemismo Belém s3o:
e Para: Tocantins, Guama, Moju, Acara-Mirim, Acara, Capim, Tomé-Acu e
Piria;
e Maranhao: Mearim, Pericuma, Grajau e Pindaré.
De grande importancia para os ecossistemas do entorno, o Rio Gurupi
também integra o Centro, além de servir de referéncia para a divisdo politica

entre esses dois estados brasileiros.

Sedes municipais e malha viaria

e 142 sedes municipais: 67 no Pard, incluindo a capital Belém, e 75 no
Maranhdo;

e Rodovias federais: BR-316, BR-222, BR-010;

e Rodovias estaduais: PA-150, PA-332, PA-140, PA-475, PA-483, MA-106,
MA-006.

Clima

Duas unidades climaticas controlam o padrao regional de temperatura e
umidade:

e Equatorial Umido: explica o clima quente e chuvoso, com pequena
amplitude térmica e ciclos de umidade que favorecem a ocorréncia de
chuvas com médias anuais superiores a 2.000 mm.

e Tropical zona equatorial: apresenta invernos secos e verdes chuvosos,

com pluviosidade média anual de 1.500 mm.
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No entanto, é no verao que as massas equatorial continental e tropical
atlantica exercem maior influéncia, sendo que no inverno a primeira recua,

limitando-se a regido amazonica.

Relevo

Na Area de Endemismo Belém sdo observadas, pelo menos, trés unidades
de relevo, segundo o mapeamento de Ross (1990):

e Planalto, de ocorréncia predominante a partir dos terrenos baixos da
bacia amazonica;

e As depressdes, divididas em trés subunidades (Tocantins, Araguaia e
marginal sul — amazobnico), sendo formadas por processos erosivos nas
bordas das bacias sedimentares;

e As planicies e tabuleiros litoraneos, essencialmente planos e formados

por deposicao de sedimentos recentes.

Solos

A maior ocorréncia é de latossolos amarelos aluminicos, seguido dos
argissolos aluminicos, plitossolos argiluvicos e areias quartzozas aluminicas

(EMBRAPA, 2009).

Geologia

A geologia da Area de Endemismo Belém é definida pelas caracteristicas
do Planalto Setentrional Para-Maranhao, essencialmente um conjunto de
relevos tubulares rebaixados com cotas altimétricas entre 200 e 300 metros

(IDESP, 1995).
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O Planalto Setentrional Para-Maranhdo faz parte do dominio
morfoclimatico dos planaltos amazonicos rebaixados ou dissecados das areas

colinosas e planicies revestidas por floresta densa (RADAM, 1973).

Usos da Terra

Entre outros fatores, a atual dindmica de uso da terra da Area de
Endemismo Belém decorre de movimentos de ocupacdo regional a partir do
século XX, como a construgao da Estrada de Ferro Belém-Braganga e os projetos
de colonizagdo que incentivaram o desenvolvimento da economia agricola (
VIEIRA et al., 2007).

Nas décadas de 1960 e 1970, politicas de Estado como o Plano de
Desenvolvimento Nacional (PDN) e a Operacdo Amazonia/Plano de Integracao
Nacional (PIN) estimularam novos processos de ocupac¢do, como tentativa de
integragdo da Amazbnia a outras regides do Brasil e diversificagdo das
atividades econOmicas a partir de construgdao de estradas, projetos de
assentamento e instalagao de equipamentos sociais em novos nucleos urbanos.

Atualmente, o uso do solo é marcado pelas atividades de exploracao
madeireira, pecuaria, agricultura e expansao de areas urbanas. As atividades
econdmicas em expansao incluem setores industriais, agropecudria e
extrativismo mineral (IBGE, 2002). Tais setores se notabilizam também pela

pressao que exercem em relacdo a unidades de conservacgao e terras indigenas.
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Metodologia’

e Escolha de imagens

e Definicdo do sistema de projecao cartografica e geométrica ]

e Classificacdo digital supervisionada e ndo-supervisionada

e Edicdo de classes

e Filtragem

* Mosaico das imagens georreferenciadas classificadas

e Trabalho de campo

* Analise da exatidao

Foram mapeados e descritos os usos da terra predominantes e a
cobertura vegetal remanescente da Area de Endemismo Belém.

Para isso, foram processadas imagens de satélite, provenientes do
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais-INPE e da National Aeronautics and
Space Administrative-NASA, com datas de passagem entre os anos de 2008 e
20009.

Feitos os ajustes para tornda-las compativeis em termos de resolugdo
espacial, foram selecionados cerca de 30 pontos de controle para o
georreferenciamento, com o cuidado de distribui-los o maximo possivel na
imagem utilizada, evitando assim a concentracdo em determinadas areas.

A partir disso, calculos processados digitalmente resultaram na definicao
de classes, posteriormente combinadas de acordo com os ecossistemas

encontrados na area de estudo.

! Com o objetivo de facilitar leitura dessa comunicacdo de resultados, foram suprimidos os
nomes dos softwares e o detalhamento de cada etapa da pesquisa. No entanto, as
informag¢des estdo disponiveis a quem tiver interesse pelo email da coordenadora do
estudo: arlete@museu-goeldi.br.
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As etapas de andlise e edicdo do processamento digital asseguraram a
correcao de possiveis erros, sendo complementadas pelo uso de um filtro para
suavizar e eliminar os ruidos de classificacdo, o que permitiu a geracdao de um
novo mosaico das imagens georreferenciadas.

Ainda no laboratdrio e com base nas classificagdes geradas nas etapas
anteriores, foram selecionados pontos de interesse para validar o resultado da
classificacao.

As viagens a campo incluiram areas préximas as rodovias BR-316, BR-222
e BR-010 e demais estradas, nas quais os pesquisadores puderam coletar os
pontos com GPS, além de observar, descrever e registrar por meio de fotografia
digital os locais visitados. Ao todo, foram percorridos 6.244,87 quildbmetros, em

um trajeto percorrido do estado Para ao interior do Maranhao.

Mapa de localizagdo do trajeto do trabalho de campo

Legenda
Sede_Belém
Sede_Municipios
Ponto_Laboratério
Ponto_Campo
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o = / \\ ( — / ——— Hidrografia _Principal

Vﬂ(,jlﬁ; \,i r)é\. \ \ /,/ “i ( [:‘ Limite_Endemismo_Belém
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Fonte: MPEG, 2014 com dados do IBGE, 2010
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Metodologia para selecionar e validar os pontos pesquisados

PONTO PRE- PONTO PONTO PARA PONTO TOTAL
SELECIONADO ELIMINADO VALIDACAO COLETADO PARA
EM EM CAMPO (PRE- EM VALIDAGAO
LABORATORIO SELECIONADOS) CAMPO

ACERTO ERRO

TOTAL 347 16 347 628 975

. . 306 41 . .

(% - - 88,19 | 11,81 - 100
) 7 7

Fonte: MPEG, 2013

Na ultima etapa, por meio de uma matriz de erros®, foram realizadas
novas comparacdes entre o mapa de classificacdo dos dados processados
digitalmente e as informag¢des coletadas em campo, além de um teste de
concordancia de matriz, utilizado para aferir o desempenho de uma
classificagao.

Dessas anadlises, vale destacar o resultado de 87,17% para o calculo que
definiu a exatidao global do estudo, com base nos dados tanto da classificacdao
guanto os observados localmente.

Segundo a equipe de pesquisa, para uma area de grande extensao como
essa, que envolveu 16 imagens de satélite, a avaliagao pode ser considerada
excelente, em consonancia ao agrupamento dos valores associados a qualidade
dos resultados estatisticos de Kappa, responsavel por medir a acurdacia da

classificacao.

Referéncia terrestre

LEVANTAMENTO EXATIDAO GLOBAL (%) COEFICIENTE KAPPA

Landsat 87,17 0,84

Fonte: MPEG, 2013

2 A matriz de erros ou de confusdo identifica o erro global da classificagio para cada
categoria, mostrando também como se deram as confusdes entre elas (BRITES, 1996).
Informacgdes detalhadas estdo disponiveis no relatério de pesquisa.
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Diferentes tipos de paisagem foram identificados a partir do

trabalho de campo e das caracteristicas espectrais da imagem,

tais como tonalidade, textura e forma:

ke Florestas Agropecuaria,
Floresta omhrofila, S
: . Floresta Sucessionais, tanto referente a
incluindo florestas R Solo exposto
degradada em estagio inicial pastagens e
densa e aberta ;
quanto avancado agricultura
Floresta
Palmeira sucessional com Savana Mangue Restinga
palmeiras
Planicie de maré Reflorestamento Praia Agua . e ?e 3
interferéncia

Percentuais de cobertura vegetal e uso da terra em 2009 na

Area de Endemismo Belém em relac¢do a 4rea total:

Formacgdes naturais
Formacgdes pioneiras
Outras

Interferéncia
Florestas primarias

Areas antropicas

Coberturavegetal e uso da terra

27,98%

60,169%

T
10%

T
0%

Fonte: MPEG, 2013
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O QUE HA EM CADA CLASSIFICACAO DESSAS?

Areas antrépicas: floresta degradada, floresta sucessional inicial e

avancada, solo exposto, agropecuaria, floresta sucessional com palmeira
e reflorestamento;

e Florestas primarias: floresta ombréfila densa e aberta;

e Interferéncia: sombra e nuvem;

e Outras: agua, planicie de maré e praia;

e Formagoes pioneiras: mangue, restinga e comunidades aluviais;

e Formagoes naturais: palmeiras, campinarana e savana.

Mosaico das classes de cobertura vegetal e uso da terra na Area de
Endemismo Belém em 2009

LEGENDA
[l Floresta Ombréfila

. Floresta Degradada

. Floresta Sucessional Avangada

. Floresta Sucessional Inicial

. Floresta Sucessional com Palmeiras
Palmeiras

[ Campinarana

W savana
Comunidades Aluviais

[ Manguezal || Barra Arenosa

| Restinga B Pianicie de Maré
[ Solo Exposto Praia
- km [ Reflorestamento [l Agua
oy I Agropecuaria Interferéncia (nuvem e sombra)

Fonte: MPEG, 2013




Cendrios para a Amazdnia — Area de Endemismo Belém |21

Total de dreas por tipo de uso e cobertura vegetal na Area de
Endemismo Belém, ano 2009

CATEGORIA km? %

Floresta ombrofila 68.191,05 27,98
Floresta degradada 36.145,78 14,83
Floresta sucessional avangada 5.294,90 2,17
Floresta sucessional inicial 1.915,67 0,79
Palmeiras 993,27 0,41
Floresta sucessional com palmeiras 17.039,82 6,99
Campinarana 392,66 0,16
Savana 424,15 0,17
Comunidade aluvial 782,5 0,32
Mangue 5.547,93 2,28
Restinga 132,6 0,05
Planicie de maré 209,96 0,09
Solo exposto 1.239,36 0,51
Agropecuaria 79.015,89 32,42
Reflorestamento 5.982,49 2,45
Praia 23,31 0,01
Agua 9.090,57 3,72
Interferéncia 11.331,27 4,65
Total 243.753,18 100%

Fonte: MPEG, 2013

ALERTA MAXIMO, FLORESTAS EM RISCO

Quando comparados os percentuais de floresta primaria (27,98%) e areas
destinadas a atividades como a agropecudria (32,42%, de acordo com a tabela
anterior), é preocupante notar a auséncia de acdes efetivas do poder publico
para coibir a extracao ilegal de madeira junto aos fragmentos florestais
remanescentes na regiao. Além disso, nessas areas encontrou-se um alto indice
de fragmentos de florestas primaria, a degradacao continua, tornando-as

reservatérios de madeira a ser retirada e comercializada ilegalmente, como
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primeira etapa do processo de “limpeza” destinado a “liberar” e “valorizar”

novas terras posteriormente incorporadas pelo mercado fundiario.

TENDENCIA A PECUARIZACAO E  OCUPACAO
DESORDENADA

Superior a 30%, o percentual de terras ocupadas pela pecuaria, que
supera o de todas as demais classes, demonstra uma tendéncia de
pecuarizagao, cujo processo de expansdao contribui para a ocupagao
desordenada da regido estudada. Somente entre os anos de 2006 (Almeida e
Vieira, 2010) e 2009, por exemplo, foi registrado o aumento de 8,65% das areas
de pastagens.

Além disso, nas areas de predominancia rural, localizadas principalmente
no sul da Area de Endemismo Belém (que também integram o poligono do Arco
do Desmatamento), os pesquisadores constataram que sdo as grandes

propriedades que se destinam a criagao de gado e outras atividades agricolas.

ACOES DE REFLORESTAMENTO AUMENTAM
RELATIVAMENTE

A diminuicao das florestas sucessionais de 10,31% para 2,96% entre 2006
e 2009, respectivamente, indica o aumento de outras formas de uso da terra,
como o reflorestamento, que de 1,44% passou a responder por 2,45% no
mesmo periodo.

No entanto, esse percentual demonstra que os esforcos de
reflorestamento ainda estao bastante aquém das atividades responsaveis pelo
avanco sobre as florestas, representadas por classes como a agropecudria
(32,4%) e a degradacdo de florestas por exploracdo madeireira e fogo (14,8%),

por exemplo.
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Parte da biodiversidade da Area de Endemismo Belém é protegida por 30

unidades de conservacdo: 21 no Pard e 09 no Maranhdo; 26 de uso sustentdvel

e 04 de protecdo integral — de acordo com a tabela a seguir.

Unidades de Conservacio inseridas na Area de Endemismo Belém

ESTADO V] CATEGORIA AREA (ha)
Parque Estadual de Belém Protecdo integral 1.565,52
Parque Ecolégico do municipio de Protecdo integral 148,64
Belém
Parque Ecolégico Ilha do Protecdo integral 224,33

Para Mosqueiro

Area de Protecdao Ambiental da llha Uso sustentavel 7.457,49
do Combu
Area de Protecdo Ambiental da Uso sustentavel 1.495,89
Costa de Urumajo
Area de Protecio Ambiental de Uso sustentavel 30.678,47
Algodoal-Maiandeua

ESTADO uc CATEGORIA AREA (ha)
Area de Protecio Ambiental Uso sustentavel 1.095,91
Jabotitiua-Jatium
Area de Prote¢do Ambiental Lago Uso sustentavel 14.236,47
de Tucurui
Reserva Extrativista Chocoaré-Mato Uso sustentavel 568.202,25
Grosso
Reserva Extrativista de Sdo Jodo da Uso sustentavel 2.782,97
Ponta

Dars Reserva Extrativista Maracana Uso sustentavel 3.197,11
ara

Reserva Extrativista Marinha Arai Uso sustentavel 29.986,19

(cont.)  peroba
Reserva Extrativista de Caeté- Uso sustentavel 11.482,46
Taperagu
Reserva Extrativista de Gurupi-Piria  Uso sustentdvel 42.065,05
Reserva Extrativista Marinha de Uso sustentavel 74.101,51
Tracuateua
Reserva Extrativista Mde Grande de Uso sustentavel 27.101,51
Curugd
Reserva de Patrimonio Particular Uso sustentavel 36.827,87
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Natural Nadir Junior

Reserva de Patrimonio Particular Uso sustentavel 2.008,29
Natural Agro-Industria Rio Jamurim
Reserva de Patrimobnio Particular Uso sustentavel 4.056,99
Natural Agro-Industria Rio Jamurim
Reserva de Patrimonio Particular Uso sustentavel 8,10
Natural Sumadma
Reserva de Patrimonio Particular Uso sustentavel 22,81
Natural Klagesi
Reserva Bioldgica do Gurupi Protecdo Integral 271.197,50
Area de Protecio Ambiental Uso sustentavel 1.788.463,84
Baixada Maranhense
Area de Protecio Ambiental Uso sustentavel 979.553,78
Reentrancias Maranhense
Reserva Extrativista da Mata Uso sustentavel 10.571,84
Grande

Maranhio Reserva Extrativista Quilombo do Uso sustentavel 7.162,06
Frexal
Reserva Extrativista de Cururupu Uso sustentavel 8.740,53
Reserva Extrativista do Ciriaco Uso sustentavel 109,55
Reserva de Patrimo6nio Particular Uso sustentavel 185.195,13
Natural Fazenda St2 Antonio do
Pindaré
Reserva de Patrimonio Particular Uso sustentavel 109,55

Natural Sao José — Gleba Itinga

Elaboracao: MPEG, 2013 com dados do Ibama, 2009

DIMINUEM AS AREAS DE PROTEGCAO INTEGRAL E
AUMENTAM AS DE USO SUSTENTAVEL

Entre os anos de 2006 e 2009, verificou-se a diminuicdo na area da
Reserva Bioldgica do Gurupi de 341.650 hectares para 271.197,5 hectares. Uma
das principais dareas protegidas dessa regido, a reserva assegura tem
importancia central para a conservacao da rica biodiversidade local, altamente
ameacada por atividades econdmicas e disputas por terras.

Seguindo a mesma tendéncia, a Reserva Extrativista Quilombo do Frexal,
mesmo se enquadrando como categoria de uso sustentavel, teve sua area

reduzida de 9.542 hectares para 8.740,53 hectares no mesmo periodo.
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No entanto, outras unidades desse tipo, como as Areas de Protecdo
Ambiental Baixada Maranhense (MA) e da Costa do Urumajé (PA), assim como a
Reserva Extrativista da Mata Grande (MA), tiveram aumento dos seus limites de
1.237.081,99 para 1.788.463,84 hectares, 10.450 para 10.571,84 hectares e

24.083,04 hectares, respectivamente.

Terras Indigenas inseridas na Area de Endemismo Belém

ESTADO TERRA INDIGENA AREA (h3)
Tembé 1.075,19
Turé/Mariquita 146,98
Saraua 18.610,32
Anambé 7.882,83
Para Mae Maria 62.488,45
Tué/Mariquita Il 588
Alto Rio Guama 279.897,70
Barreirinha 2.373,80
Nova Jacunda 424,61
Alto Turiagu 530.524,74
Araribdia 413.288,05
Awa 116.582,92
Maranh3o Caru 172.667,38
Geraldo/Toco preto 18.506,21
Governador 41.643,76
Rio Pindaré 15.002
Krikati 144.775,79

Elaboracao: MPEG, 2013 com dados do Ibama, 2009

AUMENTO DE TERRAS INDIGENAS INFERIOR A 1%

Nos quatro anos de referéncia para a pesquisa (2006 a 2009), o
acréscimo das areas indigenas inseridas foi de apenas 0,18% em relagdo a area
total da Area de Endemismo Belém. Nesse periodo, elas passaram de

1.747.015,04 para 1.808.678,32 hectares.
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Total de areas protegidas nos estados e na Area de Endemismo Belém

Areas protegidas

1.826.478,73 Centro de Endemismo Belém
Tl 1.452.990,85 Maranhdo

. 373.487,13 W Pard

5.936.350
uc 3.251.103,78

F 858.767,35
I I I I I I )

0 1 2 3 4 5 6 7

Elaboracao: MPEG, 2013 com dados do Ibama, 2009

A caracterizacdo e analise ambiental de 136 municipios pertencentes a

Area de Endemismo Belém evidenciou:

e Entre 0s 65 municipios paraenses pesquisados, 40 apresentaram menos
de 10% de floresta ombréfila, o que representa uma perda de habitat
considerdvel. Dos 71 municipios no Maranhao, por sua vez, 25 possuem
menos de 10% de area de floresta nativa.

e Na Area de Endemismo Belém, as maiores areas de florestas nativas sdo
encontradas em Terras Indigenas e também entre as rodovias PA-150 e a
BR-010. E importante ressaltar que o uso indiscriminado dessas florestas

provoca uma consideravel perda de biodiversidade na regido.
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Madeireiros e outros agentes econdmicos pressionam fortemente as
Terras Indigenas, como efeito da auséncia ou fragilidade das acbes de
comando-controle. O avanco sobre essas dreas é temeroso, pois pode
implicar no estrangulamento dos fragmentos, principalmente nos locais
com menos densidade populacional.

Cerca de 90% das florestas nativas da regidao acima do Rio Guama, onde
estao localizadas as microrregides Bragantina e do Salgado, ja foram
convertidas em outras formas de uso, especialmente por conta do
histdrico de ocupacdo de mais de um século da darea.

As florestas sucessionais possuem grande importancia para os ciclos
ecoldgicos regionais e a consequente conservacdo da biodiversidade
regional. No entanto, durante as visitas de campo, os pesquisadores
constataram o intenso uso dessas areas para plantio de eucalipto e
dendé. Entre outros problemas, a implantacdo desordenada de
monoculturas desse tipo pode resultar no desequilibrio das funcdes
biogeoquimicas dos ecossistemas locais, com altos riscos de proliferacao
de pragas e doencgas, assim como o empobrecimento dos solos, por

exemplo.
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FLORESTA OMBROFILA

O que é?

De forma mais didatica, o Servico Florestal Brasileiro apresenta floresta
como “qualquer vegetacdao que apresente predominancia de individuos
lenhosos, onde as copas das arvores se tocam formando um dossel”, que teria
como sinbnimos os termos mata, mato, bosque, capoeira e selva, entre outros.

No entanto, como apontado pela mesma entidade, governos e
instituicoes técnicas e de pesquisa precisam de uma forma de conceituacdo o
mais objetiva possivel, para que assim sejam estimadas as areas florestais do
pais, além de estabelecidos os regulamentos e normas, nacionais ou
internacionais, sem margens para diferentes interpretagdes.

Por este motivo, em 1992 o IBGE apontou que aos ambientes
“ombrofilos” (termo de origem grega que significa “amigo das chuvas”) estariam
associadas a regides floristicas diferenciadas por fatores como temperatura e
guantidade de precipitacdes, entre outros, que coincidem com as encontradas
em regides litoraneas e na Amazobnia brasileira.

Pela classificagao do instituto, as florestas ombrofilas se apresentam sob
trés tipos de fisionomias: densa, aberta e mista. Este estudo, no entanto,

avaliou apenas as duas primeiras formas.

Qual a situacdo das florestas ombréfilas na BArea de

Endemismo Belém?
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Os remanescentes de florestas naturais em boas condi¢cdes encontram-se
quase exclusivamente na parte centro sul da Area de Endemismo Belém,
situando-se em grande parte entre as rodovias BR-010 e PA-150, no Par3, e nas
terras indigenas do Maranhao.

Tais areas sofrem atualmente relativa pressdao para o suprimento da
industria madeireira da regido, sendo os pontos de maior extragao encontrados
nas estradas paraenses que vao de Ulianépolis a Goianésia do Para e de

Paragominas a Tomé-Acu.

Floresta ombroéfila densa

Diferenciado pelos indices de temperatura e chuvas mais elevados
(médias de 25 graus celsius e, no maximo, 60 dias secos), esse tipo de vegetacao
€ caracterizado por espécies de fanerdfitos, lianas lenhosas e epifitas em
abundancia.

Dominam os ambientes os latossolos com caracteristicas distroficas e
raramente eutroficas, originados de variados periodos geoldgicos (IBGE, 1992).

Dentro dessa classificacao, os diferentes tipos de vegetacao agrupados
em diferentes areas apontam para outras trés subclassificages: floresta
ombrodfila densa aluvial e floresta ombroéfila densa das terras baixas e

submontana.

loresta Ombrofila Densa Aluvial

Floresta Ombréfila Densa Aluvial - Irituia (Pa)/MPEG,2011.



Cendrios para a Amazdnia — Area de Endemismo Belém | 30

FLORESTA DEGRADADA

O que é?

Area florestal na qual houve intervencdo humana para a extracdo seletiva de
madeira, facilitada pela abertura de estradas e construcao de patios de
estocagem.

Como ha dificuldade de diferencia-las das classes sucessionais em estdgios
avancados ha mais de 40 anos, alguns autores fizeram as seguintes
observagoes:

e Lamb & Gilmour (2003): a floresta degradada é definida como o resultado
de um processo de alteragdes que afetam sua estrutura e fungdes, o que
provoca a diminuicao da capacidade de suprir produtos ou servigos.

e Hiittl & Schneider (1998): a degradacdo dos ecossistemas florestais pode
ser atribuida a varios fatores naturais e antrépicos, como eventos

climaticos extremos, extracdo seletiva de madeira ou uso intenso do solo.

Qual a situagcdo das florestas degradadas na HArea de

Endemismo Belém?

Como o ano de referéncia deste estudo é 2009, em funcdao da
disponibilidade de imagens de satélite para a regido, a estimativa é que essa
classe tenha ultrapassado os 14,83% aqui registrados.

Entre os motivos para a suspeita estao as observacgdes feitas em campo,
gue apontam para a possivel auséncia de controle ou de planos de manejo

sustentdvel destinados a retirada dos produtos madeireiros.
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Em boa parte dos locais, a dificuldade de acesso por estradas tornam as
condicOes para a exploracao ilegal ainda mais favoraveis, com excecdo da
estrada que vai de Uliandpolis a Goianésia do Pard, onde é exigido o pedagio

para o trafego.

A "' [l i e? sl of ey -
Floresta Degradada — Ipixuna do Para (PA)/MPEG,
2011

Comparacado entre florestas ombroéfilas e degradadas

Classificacdo % da area total
Floresta ombrofila 27,98%
Floresta degradada 14,83%

Fonte: MPEG, 2013
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FLORESTA SUCESSIONAL AVANCADA

O que é?

Sucessdao secundaria é um processo pelo qual a vegetagdo sofre
transformacgdes na sua estrutura e composi¢ao ao longo do tempo e espago,
apds um evento de perturbacdo. Essas perturbacdes nos ambientes podem se
estender de alguns metros quadrados a milhares de hectares, de acordo com o
que se verifica em zonas agricolas e pastagens abandonadas.

Florestas secunddrias (capoeiras) sdao resultantes de um processo de
sucessdo em areas onde, no passado, houve corte raso da floresta primdria. Os
principais exemplos de capoeira na regido amazobnica sdo: dreas de pousio no
sistema agricola de corte e queima; vegetacdo formada apds o abandono de
areas de pastagens degradadas e vegetagdo apds o abandono de cultivos
agricolas semi-perenes (i.e. pimenta-do-reino) e perenes (i.e. cacau) (Pereira e
Vieira, 2001).

Os ecdlogos reconhecem trés estagios de sucessdo (ou sucessionais) das
capoeiras: inicial, intermedidrio e avancado (Vieira et al 2007). A abordagem
pratica de dividir as trajetdrias sucessionais em distintos estagios permite
comparar estudos e examinar as caracteristicas estruturais, floristicas e
propriedades ecossistémicas da floresta em transicao. .

A floresta sucessional avangada, cujo estagio de regeneracdao encontra-se
adiantado pelo longo periodo de abandono da area, é definida pelo IBGE como
capoeira ou capoeirao.

Na medida em que o estudo de uma area tdao extensa dificultou a
identificacdo mais detalhada nas imagens de satélite, este projeto englobou
junto com as capoeiras em avancado estagio de sucessdo, as florestas em

estagio sucessional intermediario.
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Qual a situagdo das florestas sucessionais em estagio

avancado na Area de Endemismo Belém?

As areas em estagio adiantado de sucessao florestal se encontram em
médias e grandes propriedades com areas abandonadas por um longo periodo
de tempo. Elas compreendem 529.490,34 hectares, o que corresponde a 2,17%
de toda a area estudada.

Estudos apontam que esse tipo de floresta é pouco usado, na medida em
gue as encontradas em estdgio inicial sdo mais destinadas a funcdo de reserva
de uso para pastagens e agricultura (Salomao et al 2012). Dois fatores explicam
tal tendéncia: alta concentracdo de terras improdutivas e a falta de motivacao
para investimentos rurais.

No que se refere ao tempo de regeneracao, até por volta dos 15 anos, a
literatura existente aponta que a vegetacdo secundaria cresce rapidamente,
acumulando bioelementos Uteis na recomposicdo dos niveis nutricionais do
solo. No entanto, quando o desenvolvimento das espécies de arvores se
intensifica, os trabalhos de conversdao da terra em rogados se tornam mais
dificeis e a vegetacdo secundaria, ja sob a forma de floresta, tende a se
desvincular do sistema de producdo agricola, avancando na sucessao e
tornando-se mais estdvel na paisagem rural (FINEGAN e SABOGAL, 1988; Pereira
e Vieira, 2001).

Floresta Sucessional Avancgada — Acara (PA)/ MPEG,
2011
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FLORESTA SUCESSIONAL INICIAL

O que é?

Denominado de “capoeirinha” pelo manual do IBGE e pelos habitantes da
regido, esse tipo de floresta apresenta poucas arvores, mas grande quantidade

de ervas e arbustos.

Qual a situacao das florestas sucessionais em estagio inicial

na Area de Endemismo Belém?

Ocupa uma area de 191.566,62 hectares e confunde-se bastante com o
pasto sujo, principalmente quando possui a média de quatro anos de
regeneracao, por conta da grande quantidade de plantas invasoras encontrada
nessa fase.

Nessas fases de recuperagao ainda recentes, a vegetacdao secundaria
costuma integrar o sistema de producao agricola, sendo derrubada e queimada
em um ciclo de trés a dez anos (Kanashiro & Denich, 1998). Essa dinamica a
mantém nos estagios iniciais de sucessdao secundaria, caracterizada pela alta
densidade de espécies de ervas, trepadeiras e arbustos que chegam a atingir a
maturidade reprodutiva.

No Para, essas florestas sdao muito usadas em varios cultivos pelos

agricultores da regiao bragantina, na qual se apresenta com mais frequéncia.
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Em decorréncia da dificuldade de acesso a terra e do aumento da
demanda por produtos agricolas, os pequenos agricultores diminuiram o tempo
de pousio das capoeiras, que em 1950 variava entre 15 e 20 anos e, atualmente,

apenas de 04 a 06 anos.

Floresta Sucessional Inicial — Paragominas (PA)/ MPEG,
2011
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AGROPECUARIA

O que é?

Inclui as categorias de pasto limpo, pasto sujo e culturas agricolas de ciclo
curto.

Especialistas apontam que, apds a conversdao da floresta para essas
formas de produgdo rural, nem sempre a vegetacdo se regenera
completamente, podendo estabilizar-se na forma herbdceo-arbustiva ou, como
ocorre na maioria das vezes, evoluindo para um tipo de mata diferente da inicial
(FINEGAN e SABOGAL, 1988).

Como nao foi possivel fazer a distingao espectral pelo sensor Landsat
entre dreas destinadas a pecudria e as agricolas de ciclo curto, tornou-se
necessario agrupa-las em uma classificacdo unica. No entanto, vale ressaltar que
as areas de pastagem superam a destinadas a outros tipos de culturas agricolas.

Foi detectada em campo principalmente a diferenga entre as culturas de
ciclos longo e curto — estas ultimas caracterizadas nas imagens com tons claros
(réseo, amarelo, alaranjado e marrom), textura lisa, forma geométrica e limites

regulares.

Qual a situacdao da agropecuaria na Area de Endemismo

Belém?

A classe compde uma darea de 7.901.588,52ha, equivalente a 32,42% da

Area de Endemismo Belém.
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Em campo, os pesquisadores puderam conferir a predominancia de
pastos e, entre as dreas agricolas, o maior destaque para os plantios
temporarios, que incluem principalmente as culturas da mandioca destinada a
produgdo de farinha, maracuja, mamao, milho, pimenta, soja e hortaligas, entre
outras.

Outro ponto que merece destaque é a conversdo de dreas de campinarana,
tipo de vegetacdo natural, em pastagens ou plantacdes de dendé. Esse tipo de

alteracdo foi amplamente detectado em municipios como Moju e Tailandia.

Agropecuaria — Turilandia - Agropecudria — Turilandia -
Pedro Rosario (MA)/ MPEG, Pedro Rosario (MA)/ MPEG,
2011 2011

Pasto limpo — Tailandia (PA)/ Pasto sujo— Tailandia (Pa)/
MPEG, 2011 MPEG, 2011
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REFLORESTAMENTO
O que é?

Areas com plantio com arvores produtoras de madeira ou outros
produtos florestais, em que as culturas perenes subsidiam industrias ou servem

de matéria-prima para fins energéticos.

Qual a situagdo do reflorestamento na Area de Endemismo

Belém?

A ocorréncia desse tipo de plantio foi verificada em 2,45% da Area de
Endemismo Belém, totalizando 598.249,35 hectares.
O estudo aponta a heterogeneidade de espécies de arvores usadas nas

areas de reflorestamento.
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